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单斜晶系角闪石族矿物是一类成分复杂
、

具有双链状结构矿物的总称
�

测试了宁镇地区的花岗闪长岩
、

矽

卡岩和豫西地区的角闪片麻岩中的 ��个角闪石的穆斯堡尔谱
，
包括普通角闪石

、

阳起石和绿钙闪石
，

它们属 ���

角闪石类型
。

它们的晶体化学式为 �卜
，
�

�

���
�，
��均

�，

阳离子在晶格中占有六种位置
，

但主要占据四个八面

体�
�、

�
�、

�
�

和�
‘
位� 其中� 阳 离子��

、
��

、

玫 �� 为�
�

或 � 占位� � 阳离子 �氏 �梦� 、
��，� 、

拟
、

叭
、

�则为对
�、

从 和对
�

占位� � 阳离子�� 和 �� 占据四面体 �位
�

用最小二乘法拟合成洛伦兹迭加谱表明
，

��叶和 ��计 峰面积比为 ��� 到 �� �
。
��，�首先进入到拟正八面

体的�
�、

�
�

位
，

具大和中等的四极分裂���值
，
其次则占据 ���值小的稍歪曲的八面体�

�

位���
吕十
首先进

入 �
，
位

，

次为�
，
和 �

�

位和四面体�位
，
但在普通角闪石中一般 ��计只有一个�

，
占位

，

不同成因
、

不同类型的角闪石中
，
�砂十 和 ���十 的穆斯堡尔参数值不同

，
阳离子的占位率

、

有序一无序状态

也有差异
� ��叶 的�位的 ���值在阳起石中最大

，

绿钙闪石中中等
，

而普通角闪石中则最小� ���
���

�

及

���材
�
��

�

值
，
在普通角闪石中分别��

�

��和��
�

��
，

而阳起石和绿钙闪石中则分别��
�

�� 和��
�

��
，

这表

明普通角闪石中阳离子呈无序状态
，

而阳起石和绿钙闪石中阳离子为有序分布
�

因此
，

角闪石族矿物的穆斯堡

尔参数值的差异
，

为研究矿物帅种属
、

结构
、

成分和成因提供了可靠的波谱资料
。
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河口海区沉积物的穆斯堡尔谱学的研究
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穆斯堡尔效应 沉积物 高自旋铁 低自旋亚铁 高自旋亚铁

河口海区为江河所携带泥沙
、
悬浮物等主要沉积场所

，
在沉积过程中有悬浮物的吸附和聚沉作用

�

为了研

究该地区环境和沉积过程中载带元素的情况
，

开展了对沿海地区沉积物进行调查研究
�

在海洋
、

湖泊的沉积物中

所含铁的化合物是少量的
，

而且这些物质主要是从溶解在水中的物质慢慢沉降而形成的
，

所以结晶也较差
，
因

而用一些常规方法很难鉴别
�

而穆斯堡尔效应能对丰度低
、

颗粒小 �����人�的含铁物质提供氧化态和化学组成

等信息
。

铁在自然界中是以���� 离子和 ���
�

离子存在于地球表面
，
在沉积物中也不例外

�

它们的存在形式取

决于存在地区的化学环境�即�� 值和 石� 值�及深度
，
因此铁可以作为反映周围环境的有效探针

。

我们应用穆

斯堡尔谱学对河口海区沉积物中铁的化学状态和物相进行了初步探索
�

本工作所测样品收集于长江口和厦门港
，

样品主要为泥沙混合物
，

成份为伊利石
、
高磷土

、
绿泥石

、

石英

组成
�

测得的穆斯堡尔室温谱由四对相互重叠的双峰和一个六线谱组成
�

其中厦门港样品无明显六线峰
，

直到

液氮温度下未见六线峰
。

所得参数表明铁由高自旋亚铁离子
、

低自旋亚铁离子
、

顺磁 ���
�

和磁性铁组成
，

它们

相对丰度与取样环境有关
。

同时对沉积物进行琴射线衍射测量
，

其结果也与穆斯堡尔谱一致
�
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不同成因类型锡石的穆斯堡尔谱研究
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关链词
�

锡石 类质同象的 双峰强度的对称性 晶胞常数 电负性

本文对我国南方六个矿区的锡石经精选
、

制样后作了铁
一��和锡

一��� 穆斯堡尔谱的测试和分析
，
并结合�

光衍射
、

光谱分析以及显微镜等分析手段
，
获得了解释锡石的标型特征的某些信息

�

由实验得到晶胞体积 ���与四极分裂值之关系曲线
。

四极分裂值最大的 �’ 样品 ，

由于形成温度高
，

结晶过

程中有较多的类质同象混入物��
� 、

��
、
�气 ��

、

�
、

�� 等�
，

使晶体结构产生较大畸变
，

原子核处电场梯度

变大
，
核电四极矩和原子核处电场梯度相互作用加强

，
故四极分裂值较大

�

获得晶胞常数与双峰强度比的关系曲线
，
由于形成温度降低时

，
晶体沿 � 轴方向增长

，

使晶轴在空间取向

产生择优性
，
致使双峰强度对称性降低

�

可见晶胞形态和对称程度与双峰强度的对称性有一定关系
。

得知参与晶格中的微�元素的种类和�的多少
，

致使晶胞体积和穆斯堡尔参数均有较大的变化
�

其中特别

是铁
，
它在锡矿中含盆较高

，
由于铁的电负性大于锡

，
故铁氧距离小于锡氧距离

，
使晶胞体积减少

，
因而引起

四极分裂值减少
�
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穆斯堡尔效应鉴定硅石矿及高岭土中低�铁的赋存状态
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�

穆斯堡尔效应 硅石矿 高岭土

本工作是在硅石矿和高岭土二种矿物中进行了低含且铁矿物的斌存状态研究
�

硅石矿石英裂隙中铁含�低
，
且难以从石英中分离出待测铁矿物

�

�光衍射分析
、

红外光谱和差热分析法

也无能为力
。

使用了穆斯堡尔效应
，
鉴定出了该矿中铁的存在状态为褐铁矿和少�的赤铁矿

�

为合理评价和使

用该矿产资源
，

提供了有用的信息
。

高岭土中铁量很低
，

尤其是高岭土的选矿最终产品
，
不但铁�低

，

粒径也很细
，

常规手段无法对其进行铁

的赋存状态的鉴定
�

使用了穆斯堡尔效应
，
成功地鉴定出了含�低达 ����

�

���陌 的铁的斌存状态
。
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